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1. Tarkeita ohjeita/varoituksia

N

10.

Lue tama kayttoohje huolellisesti ennen pydransuuntauslaitteen kayttamista.
Pyoransuuntauslaitetta saa kayttaa vain koulutettu, ammattitaitoinen henkilo.
Kayttajan pitdd tuntea tietokoneohjelma, ja hénella pitda olla perustavan-
laatuiset tiedot pyérankulmien saatadmisesta.

Kaytettdvan ajoneuvonostimen pitdd soveltua pyorankulmien saatami-
seen, ja sen moitteeton ja turvallinen toiminta on tarkastettava saannoélli-
sesti.

Poista kaikki ajoneuvonostimen toimintaa haittaavat esteet, jotta pydransuun-
tauslaitetta voi kayttaa oikein.

Pydransuuntauslaite toimii kuvantunnistuksella. Tunnistimien vélinen va-
lonsade ei saa katketa. Suuntaustydn aikana valta, ettei tunnistinsauvoihin
osu heijastuksia lattiasta tai suoraa valoa.

Pyoransuuntauslaitetta ei saa pystyttaa tarisevalle tai vinolle pinnalle. Valta suo-
raa auringonvaloa ja kosteutta.

Mittapaat ovat pyoransuuntauslaitteen tarkkuusosia. Al4 liita tai irrota liitantajoh-
toja yksikoiden ollessa péaalle kytkettyina. Tunnistin saattaa muutoin vaurioitua.
Kun asetat mittapaita paikoilleen, toimi erityisen huolellisesti, jotta kotelo ja si-
séosat eivat vaurioidu.

Valta roiskeveden kohdistumista pyodransuuntauslaitteeseen, silla muutoin jar-
jestelma voi vahingoittua vakavasti.

Kiinnita johdot kotelon ja mittapaiden sisélle kunnolla. Irtoaminen voi vaurioittaa
tunnistinta. Virheellisesta irrottamisesta aiheutuvat vauriot eivat kuulu takuun pii-
riin.

Mittaustulosten tarkkuuden varmistamiseksi pyoradnsuuntauslaitetta on huollet-
tava saanndllisesti.
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2. Pyoransuuntauslaitteen yhteenveto

2.1 Yleinen kuvaus

Pyoransuuntauslaite on tarkoitettu ajoneuvon akseligeometrian mittaamiseen ja pyorankulmien
saatamiseen ajoneuvovalmistajan antamiin ohjearvoihin. Se antaa kayttajalle ohjeita saatdjen
tekemiseen, jotta ajoneuvon ohjausominaisuudet ovat parhaat mahdolliset ja renkaiden kulu-
minen mahdollisimman pienta.

2.2 Toiminnot ja ominaisuudet

Taydellinen testi: Pydransuuntauslaite nayttdd useimmat pyoéransuuntausarvot kuten etu-
pyorien aurauksen, etupyorien sivukallistuman (camber), etupydrien olkatapin takakallis-
tuman (caster), etupyérien olkatapin sisakallistuman, takapyorien aurauksen, takapyo-
rien sivukallistuman (camber), kulkukulman (ajoakselikulman), akselivalipoikkeaman,
raidevalieron, akselisiirtyman, etupydrien siirtyman ja takapyorien siirtyman jne.
Taydellinen tietokanta: Jarjestelmaan on tallennettu yli 20 000 ajoneuvon akseligeomet-
riamittaustiedot. Tietokantaan voidaan lisata omia tietoja.

Jarjestelmassa on tarkka CCD-kuvantunnistin, 8-sadeinfrapuna, tarkka ja vakaa mittaus
ja radiotaajuuksinen langaton Bluetooth-yhteys.

Toiminta perustuu reaalisen alustanmittauksen periaatteeseen.

Etuakselin mittaustoiminto: Mittauskayttotila on monipuolisesti valittavissa. Etupyérien
nopeaan mittaukseen riittaa, ettd kummatkin etummaiset mittapaat asennetaan.
Spoileriohjelma: Jarjestelma tunnistaa automaattisesti ajoneuvon, jossa on matala alus-
ta, ja sovittaa alustanmittauksen tallaiselle ajoneuvolle. Ajoneuvon mallin mukaisesti jar-
jestelméa aktivoi automaattisesti vastaavat korkeuden ja painon mittauksen toiminnot.
Demo-ohjelma kay kaikki testivaineet lapi, joten kayttaja pystyy katevasti ja nopeasti op-
pimaan ne.

Suorittaa Mercedes-Benz-, BMW-, Audi- ja VW-ajoneuvojen erityiset alustanmittaukset.
Mittausarvojen yksikdiksi voidaan asettaa asteet/minuutit, prosenttiasteet, millimetrit ja
tuumat.
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2.3 Tekninen spesifikaatio

Mittausalueet ja tarkkuudet

TWIN BUSCH -kasikirja pyoransuuntauslaite TW 115

Nimi Mittaustarkkuus Mittausalue
Koko auraus +4' (+0,02°) +40
Yksittdinen auraus +2' (+0,01°) +20
Camber (pyotran sivukallistuma) +2' (+0,03°) +4°
Caster (olkatapin takakallistuma) +6' (+0,1°) +18°
SAl / KPI (olkatapin sivukallistuma) +6' (+0,1°) +18°
Akselivalipoikkeama +2' (+0,03°) +20
Kulkukulma (ajoakselikulma) +2' (+0,03°) +2°

Huomautus:

Mittaustarkkuus koskee mittausarvoja mittausalueen rajoissa.

Mittausalueen ulkopuolella arvot ovat suuremmat.

Yll& esitetty tarkkuus voidaan saavuttaa vain, kun kayttaja noudattaa naytettyja ohjeita.

2.4 Kayttoympariston vaatimukset

Nimi Spesifikaatio

Ympaériston lampétila | -20 ~ +50 °C

Suhteellinen kosteus | £ 90 %
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3. Pyoransuuntauslaitteen osat

3.1 Kokonaisuus

Pyoransuuntauslaitteen keskeisia osia ovat kayttopoyta, mittapaat, vannekiinnikkeet, ohjaus-
pyoratuki, jarrupolkimen painotytkalu jne.

3.2 Kayttopoyta

Pyoransuuntauslaitteen kayttopdytd muodostuu kotelosta (jossa paikat vannekiinnikkeille, p&a-
kytkimelle, virtajohdolle, verkkokytkentalaitteelle ja latausjohdoille), tietokoneesta ja langatto-
masta Bluetooth-yhteydesta. Tietokoneosat sijaitsevat kotelon lokeroissa. Mittaustulosten tu-
lostamiseen tarvitaan tulostin, joksi suositellaan mustesuihkutulostinta (ei sisélly toimituslaajuu-
teen).

Kayton helpottamiseksi suositetaan mittapaiden nro 1 ja nro 3 sijoittamista kayttépdydan va-
semmalle puolelle ja mittapaiden nro 2 ja nro 4 sijoittamista kayttdpoydéan oikealle puolelle.

Huomautus: Kun mittapdaita ei kayteta, ne on sijoitettava huolellisesti paikoilleen kayttépoydan
molemmille puolille, ja samalla on varmistettava, ettéd ne latautuvat.

Kayttopdytaa ja mittapaitad ei saa sijoittaa paikkaan, jossa niihin voi kohdistua voimakas vesi-
sumu tai polya.

Varmista, ettd kayttépoydan taustapuolella on hyvé tuuletus ja ettei tietokoneen taustapuolta
tuki mik&an ja ettei mikaan esta tuulettimen pyoérimista.

3.3 Tietokonejarjestelma

Pyoransuuntauslaitteen tietokonejarjestelman muodostavat tietokone, nayttd, nappaimisto ja
hiiri. Tietokoneeseen on valmiiksi asennettu Windows-kayttojarjestelma ja pyéransuuntauslait-
teen ohjelmisto.

Jarjestelman turvallisen ja varman toiminnan ja laitteen parhaan suorituskyvyn varmistamiseksi
tietokonejarjestelméén ei saa tehda muutoksia eika tietokoneeseen saa asentaa muita ohjel-
mia.

3.4 Tulostin (ei sisally toimituslaajuuteen)

Pyoransuuntauslaite on varustettava mustesuihkutulostimella, jotta mittaustulokset voidaan
tulostaa ja dokumentoida. Ennen kayttamista tulostimen virtajohto ja tiedonsiirtojohto on liitet-
tava tietokoneeseen.
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3.5 Bluetooth-tiedonsiirtolaite

Pyoransuuntauslaitteessa on seuraavassa kuvassa esitetyn kaltainen Bluetooth-tiedonsiirto-
laite.

Ennen kayttdmistd sen RS232-pistoke ja USB-liitin on liitettava tietokoneeseen.

USE
RS232 —

Bluetooth-tiedonsiirtolaite

3.6 Vannekiinnikkeet

Pyoransuuntauslaitteessa on nelja samanlaista vannekiinniketta.

Kierra sdatopydraa siten, ettd etaisyys on riittdvan suuri kiinnikkeen asettamiseksi vanteeseen;
tarvittaessa vaihda tappien paikkaa ja/tai laita ne toisiin reikiin.

Aseta sitten tapit ensin alhaalla vanteen reunaa vasten ja sitten ylhaalla.

Kierra sdatbpyoraa myotapaivaan ja kirista vannekiinnike kiinni. Varmista, etta tapit vastaavat
vanteeseen tasaisesti ja kunnolla.

Vannekiinnikkeen kiinnittamisen jalkeen varmista kunnollinen kiinnitys.

Huomautus: Soveltuvat vannekoot: 10"-22".
Saatopyora Vanteen reuna

FeFeted =
.-.'rl'-—-

. o 7 b Sl
(S F— mnmns
| oy

Tappi

Vannekiinnike Vannekiinnikkeiden kiinnitys
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3.7 Ohjauspyoratuki

Pyoéransuuntauslaitteeseen kuuluu kuvan mukainen ohjauspydratuki.
Ohjauspydratukea kaytetaan ohjauspyoran kaantymisen estdmiseen mittausvaiheiden aikana.

Ohjauspydratuki

3.8 Jarrupolkimen painotytkalu

Pyoransuuntauslaitteeseen kuuluu kuvan mukainen jarrupolkimen painotyokalu.
Sita kaytetaan jarrupolkimen painettuna pitdmiseen, jotta estetaan ajoneuvon liikkuminen mit-
tausvaiheiden aikana.

Jarrupolkimen painotydkalu

3.9 Mekaaniset kdantolevyt (lisavaruste)

Mekaaniset kaantolevyt
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3.10 Mittapéaat

Pyoéransuuntauslaitteessa on nelja mittapaata, jotka kiinnitetdan vastaaviin vannekiinnikkeisiin.
Ennen mittapaiden kiinnittamista pitdd ensin kiinnittda vannekiinnikkeet pyoriin ja sitten laittaa
kunkin mittapaan akselitappi keskikannattimen reikaan.

Kun mittapaa on vaakasuunnassa suunnattu paikalleen, vannekiinnikkeen sdaténuppi on kiris-
tettava kiinni.

3.10.1 Mittapaan toiminnot

Mittapaa

A akku, B keski-CCD, C naytto- ja kayttokenttd, D latausliitanta, E etupuolen CCD

1- Mittapaa nro 1, mittap&a vasen etu

N
1

Mittap&a nro 2, mittapaa oikea etu

w
1

Mittap&éa nro 3, mittapaa vasen taka
4- Mittap&a nro 4, mittapaa oikea taka

Sivu 11 /59



TWIN BUSCH -kasikirja pyoransuuntauslaite TW 115
Versio: 28.11.2011
3.10.2 Mittapaan naytto- ja kayttokentta

Mittapaan naytto- ja kayttokentta

Kayttokentan painikkeet:

(1) Vanneheiton kompensaatiopainike

(2) Takaisin-painike; tata toimintoa kaytetaan yleensa tietokoneesta, vastaa edelli-
sen tybvaiheen painiketta mittausohjelmassa.

(3) Jatka-painike; tata toimintoa kaytetddn yleensa tietokoneesta, vastaa seuraavan
tydvaiheen painiketta mittausohjelmassa.

(4) Toimintopainike; mittapaa kytkeytyy pois paalta painikkeita (3) ja (4) yhta
aikaa painamalla.

Huomautus: Mittap&é kytketaan paalle painamalla jotakin kayttokentéan painiketta.

Toimintonayttojen nayttokentta:

A, B Vanneheiton kompensaation merkkivalot. Kun vanneheiton kompensaatiotoiminto
kaynnistetaan, merkkivalo A vilkkuu painikkeen ensimmaisen painamisen jalkeen,
merkkivalo B vilkkuu painikkeen toisen painamisen jalkeen, merkkivalot A ja B sam-
muvat, kun vanneheiton kompensaation painiketta painetaan kolmannen kerran.

C Akun varaustilan merkkivalo. Jos akun varaustila on alhainen, merkkivalo on punainen;
jos varaustila on normaali, merkkivalo on vihrea.

D Yhteyden tilan merkkivalo. Jos yhteys on kunnossa, merkkivalo palaa; jos yhteys ei ole
kunnossa, merkkivalo ei pala.

E LCD-naytto.
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Kayttokentta: LCD-nayton selostus (esimerkkikuvan mukaisesti):

wiN@

Mittapaan LCD-naytto

A Camber (pyoran sivukallistuma), nykyinen mitattu camber-arvo siita pyorastéa, johon
mittapaa on kiinnitetty.

B Auraus, nykyinen mitattu aurausarvo siitd pyorasta, johon mittapaa on kiinnitetty.

C Mittapaan numero (1#, 2#, 3# ja 4#) tarkoittaa mittap&étéa vasen etu, oikea etu, vasen
taka ja oikea taka.

D Akun varaustila prosentteina ilmaisee mittapdan akussa jaljella olevan energian.

E Suuntauksen tilanayttd nayttdd mittapddn suuntauksen. Mittapda on suunnattu, kun si-
jaintimerkki O on kohdakkain merkinnan * kanssa.
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3.10.3 Mittapaan saatonaytto

A- Aurauksen saatonaytto; keskimmainen vihrea merkkivalo syttyy, kun auraus on ohjearvo-
rajoissa, ulompi punainen merkkivalo syttyy, jos auraus on ohjearvoa suurempi, ja sisem-
pi punainen merkkivalo syttyy, jos auraus on ohjearvoa pienempi.

B- Camberin (pyoran sivukallistuman) nayttd; keskimmainen vihred merkkivalo syttyy, kun
camber on ohjearvorajoissa, ylempi punainen merkkivalo syttyy, jos camber on ohjearvoa
suurempi, ja alempi punainen merkkivalo syttyy, jos camber on ohjearvoa pienempi.
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4. Pystytys ja liittdminen

4.1 Laitteen pystytys

Kayttopoyta on sijoitettava soveltuvaan paikkaan, jossa on riittavasti tilaa laitteen kaytta-
miseen. Kasikirja, pakkauslista jne. on sailytettdva huolellisesti.

Pura naytté pakkauksestaan, ota mukana toimitetut osat esille, laita ne paikoilleen ja liita
ne. Veda virtajohto kayttopdydan takaseinassa olevan aukon kautta ja liitd alimmassa lo-
kerossa olevaan pistorasialistaan. Vedad myds nayton johto aukon lapi ja liitd se tietoko-
neeseen.

Pura tulostin (ei sisally toimituslaajuuteen) pakkauksestaan, ota mukana toimitetut osat
esille, laita ne paikoilleen ja liitd. Liita USB-tulostinjohto tietokoneeseen ja virtajohto pisto-
rasialistaan kayttopoydan alimmassa lokerossa. Laita mustepatruunat paikoilleen.

4.2 Laitteen liittaminen

Liita virtajohto pistorasiaan ja kytke laite paakytkimesta paalle.

Paina tietokoneen virtakytkinta.

Paina nayton virtakytkinta.

Paina tulostimen virtakytkinta ja tulosta testisivu, jotta varmistat moitteettoman toiminnan.
Laite on liitetty oikein, jos kaikki edellda mainitut vaiheet on suoritettu oikein.

4.3 Yhteyden tarkastus

Aja ajoneuvo ajoneuvonostimelle tai asennussyvennyksen pdaélle siten, ettd etupyorat
ovat keskelld kaantdlevyja, ja kytke seisontajarru. Jotta kaantdlevyt eivat kierry, irrota tapit
kaantolevyista vasta, kun olet ajanut ajoneuvon paikalleen.

Kiinnitd vannekiinnikkeet pydriin ja kirista ne kahvoistaan kiinni. Vannekiinnikkeiden tap-
pien pitdd vastata vanteen ulko- tai sisdreunaan (olosuhteista riippuen). Varmista, etta
vannekiinnikkeet ovat samalla korkeudella ja etteivat ne ole kiinni kohdissa, joissa van-
teen muoto on muuttunut.

Kiinnitd mittapaat vannekiinnikkeisiin oikeisiin asentoihin. Ks. seuraava kuva:
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® Suuntaa mittapaat

® Kaynnista tietokone uudelleen ja suorita pyérdnsuuntausohjelma. Paina p&anaytdossa
[Jarjestelmd] painiketta (F5) ja sitten paina painiketta [Tunnistintiedot] (F6). Tarkasta, etta
tietokoneen ja mittapaiden valinen yhteys toimii normaalisti ja etta mittapaiden merkkiva-
lot toimivat.
Yhteyden tarkastus on onnistunut, kun kaikki edell& mainitut vaiheet on asianmukaisesti
tehty.

5. Pybransuuntauslaitteen kayton perustydvaiheet

Pyoransuuntauslaitteen kayton perustydvaiheet ovat:

Ajoneuvon tietojen hankinta — Koeajo — Edeltaneiden tdiden tarkastus (pyorantu-
ennan kaikkien osien ja renkaiden kulumisen tarkastus) — Mittaaminen ja saata-
minen — Mittaustuloksen tulostus — Uusi koeajo pyoransuuntauksen tulosten
varmistamiseksi.

Tavallisen ajoneuvon pyoransuuntauksen saatamisjarjestys:
Camber takapyorat — Auraus takapyorat — Caster etupydrat — Camber etupyo-
rat — Auraus etupyorat.

Pyo6ransuuntauksen saatamisjarjestys ajoneuvoissa, joissa on monitukivarsi-pyo-
rantuenta (esimerkiksi Passat B5, Audi A4/A6/A8, jne.):

Camber takapyoérat — Auraus takapydrat — Camber etupyorat — Auraussiirtyman
mittaus etupyorat — Auraus etupyorat.

Ajoneuvon kayttajalta on kysyttava mahdollisista ajo-ominaisuusongelmista seka oireista,
aiemmista pyoéransuuntausmittauksista ja tiedot ajoneuvon merkistd, mallista ja vuosimal-
lista.

Pyorantuennan ja alustan osat on tarkastettava huolellisesti, mukaan lukien kumisuojuk-
set, kumityynyt, tukivarret, alapallonivelet, iskunvaimentimet, raidetangonpaat ja ohjauk-
sen osat sek& niiden valykset ja kuluminen. Sitten on tarkastettava rengaspaineet ja ren-
kaiden mahdollinen epatasainen kuluminen. Suorita mittaus vasta, kun lahtékohtatilanne
on selvilla. Jos mitatut arvot poikkeavat ohjeenmukaisista, pyérankulmat on saadettava.

Pybransuuntausmittauksen ja saatdmisen jalkeen tarkasta, etta arvojen poikkeamia ei
enda ole. Tarvittaessa suorita pydransuuntausmittaus uudelleen.
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5.1 Mittauksen valmistelutyot

1)

2)

3)
4)
5)
6)

7)

Aja ajoneuvo ajoneuvonostimelle tai asennussyvennyksen paélle siten, ettd etupyoréat
ovat keskella kaantolevyja, ja kytke seisontajarru. Jotta kaantdlevyt eivat kierry, irrota
tapit kA&antdlevyista vasta, kun olet ajanut ajoneuvon paikalleen.

Kiinnitd vannekiinnikkeet pyoriin ja kiristd ne kahvoistaan kiinni. Vannekiinnikkeiden
tappien pitda vastata vanteen ulko- tai sisdreunaan (olosuhteista riippuen). Varmista, et-
ta vannekiinnikkeet ovat samalla korkeudella ja etteivat ne ole kiinni kohdissa, joissa
vanteen muoto on muuttunut.

Kiinnitd mittapaat vannekiinnikkeisiin oikeisiin asentoihin.

Suuntaa mittapaat.

Aseta ohjauspydratuki kuljettajan istuinta vasten ja lukitse ohjauspyora kasikahvalla.
Aseta jarrupolkimen painotydkalu jarrupolkimen ja kuljettajan istuimen véliin, jotta jarru-
poljin pysyy painettuna.

Kytke kayttopoydasta paakytkin paalle, kytke tietokone paélle ja kaynnistd mittausoh-
jelma.
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5.2 Ohjelman kaynnistysnaytto

Laitteen nayttoon ilmestyva kaynnistysnaytto:

F2 Infopainike: tata painamalla saat nayttéon tiedot tarkastuksista ennen mittausta. Tar-
kastetaan renkaiden kuluminen, todetaan pyérantuennan osien kulumisesta aiheutu-
vat mittausongelmat jne.

F3 Pikamittauspainike: tata painamalla saat naytt66n pikamittauksen, jolla voit nopeasti
mitata samanaikaisesti etu- ja takapydrien aurauksen ja camberin.

F4 Mittauspainike; tata painamalla paaset suorittamaan ajoneuvon pydransuuntausmit-
tauksen ja saatamaan pyorankulmat.

F5 Jarjestelmapainike: tasta paaset syottdmaan tai tekemaan ohjelmiston asetukset ku-
ten korjaamotiedot, omat tiedot, tunnistintiedot jne.

F6 Asiakashallintapainike: tatd painamalla pééset perustamaan, muuttamaan tai poista-
maan asiakkaita koskevia tallennuksia ja tulostamaan testiraporttiilomakkeen.

Esc Poistumispainike: talla painikkeella lopetat ohjelman ja palaat takaisin Windowsiin.
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5.3 (F5) Jarjestelméa-naytto

Kun napsautat painiketta (F5) Jarjestelma, saat esiin seuraavan kuvan mukaisen nayton:

F2

F3

F4

F5

F6
F7

F8
F9

Jarjestelméanhallinnan néaytto

Korjaamotiedot: tasta paaset syottamaan korjaamon tiedot kuten nimen, osoitteen,
puhelinnumeron faksinumeron jne.

Omat tiedostot: tasta voit syottaa omia pyodransuuntausmittaustietoja ja tuoda oh-
jearvotietoja.

Ohjearvotiedot: tasta paaset ajoneuvovalmistajan antamiin pyéransuuntausmittaus-
tietoihin.

Jarjestelman konfiguraatio: tasta paaset tekemaan pyodransuuntausohjelman kayton
asetukset (kuten mittayksikot ja kieliversiot).

Tunnistintiedot: tasta saat nayttoon mittapaassa olevan tunnistimen tilan.
Ajoneuvonostimen kalibrointi: tasta paaset kalibroimaan ajoneuvonostimen nostin-
sillat.

Tunnistimien kalibrointi: tasta paaset kalibroimaan mittapaat.

Virheilmoitukset: tasta saat nayttoon kayton aikana tallentuneet virheilmoitukset.
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5.3.1 (F2) Korjaamotiedot

Napsauttamalla painiketta (F2) Korjaamotiedot saat esiin seuraavan nayton:

" 'S[;eicher Info

Omat korjaamotiedot on tallennettava ennen laitteen ensimmaista kayttod. Syotetyt tiedot na-
kyvat mittausraportin tulosteessa.

Sivu 20 /59



TWIN BUSCH -kasikirja pyoransuuntauslaite TW 115
Versio: 28.11.2011

5.3.2 (F3) Omat tiedostot

Kun napsautat painiketta (F3) Omat tiedostot, saat esiin seuraavan kuvan mukaisen nay-
ton:

BB o
Spur gesamt -0.02 0.0s 0.23
ALFA ROMEQO 146 Ju 1997-2001
| L Spur vorne -0.01 004 01z
| AMC Alliance 1983-1986 | |k spurvome o 004 012
BMW 3 Series(E98) M3 Coupe 20082011 | |LMNechiut 217 267 a7
| : R Machiaut 217 267 37
FORD Fiesta Sport 2005-2007
| L Sturz vorne -1.13 -0.80 -0.47
MGB Convertible 1977-80 R Sturz verne 113 -0.80 -0.47
Selbstdefiniert Test 2011 LZREENg
| R Spreizung
Spur gesamt oon 030 060
L Spur hinten 0.0o 015 030
| R Spur hinten 0.0o 015 030
| L Sturz hinten =1:2h: -0.75 -0.25
| g [
| |R Sturz hiten -1.25 -0.75 -0.25
| | Racetand 2540.00 [
- 1
| | Spurweits ¥ 1466.00 [
— I
Spurweite H 1425.00 |
Reifen Modell ;
Durchmesser(mm)
Durchmesser(ing

Talla sivulla voit tallentaa itse maarittdamiasi mittaustietoja (painike F6
jearvotietoja, seka muuttaa tai poistaa naita tietoja.

Ohjearvotiedot voi valita ja tuoda palnlkkeella F8

Painikkeella F2
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5.3.3 (F4) Ohjearvotiedot

Kun napsautat painiketta (F4) Ohjearvotiedot, saat esiin seuraavan kuvan mukaisen nay-
ton:

_SEmdard Specs

~| | vorderachse
gesamt 5pur
L Spur vome
R Spur voine
L Machlauf

R Machlauf

L Sturz voine

R Sturz vorne

HUMMER AM GENERAL

L Spreizung

R Spreizung

N/A AMC Hinterachse

gegamt 5 pur

|| L Spur hinten

N/A ARO || B Spur kinten

L Sturz hinten

R Sturz hinten
N/A ASIA Extend

Radstand

W ¥ Spurweite ¥
| ASTONMARTIN '
|| Spunieite H

[

Ohjearvotietojen sivulla voit hakea ajoneuvon alkuperaiset mittaustiedot.
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5.3.4 (F5) Jarjestelman konfiguraatio

Kun napsautat painiketta (F5) Jarjestelman konfiguraatio, saat esiin seuraavan kuvan mukai-
sen nayton:

- Sprache + D

= | German v|

Version valinta: tassé valitset joko normaaliversion tai demoversion.

Mittauksen tekemista varten pitaé valita normaaliversio.

Demoversio on tarkoitettu vain jarjestelman esittelyyn ja pyéransuuntauslaitteen kayton
harjoitteluun.

Akselimittaustavan valinta: tdssa voit valita kahdesta akselimittaustavasta, joko 4-py6-

ramittaus (normaalitapaus) tai etuakselimittauksen.

Kulmayksikon valinta: tassa voit valita kulmayksikon.

Kielen valinta: valitse haluamasi kieli pudotusvalikosta.

Tulostuslomakkeen valinta: tasséa voit valita kahdesta raporttilomakkeesta, joka sanalli-
sen tai graafisen

Aurauskulman mittayksikon valinta: asteet, millimetrit, asteet/minuutit tai tuumat (Inch).
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5.3.5 (F6) Tunnistintiedot

Kun napsautat painiketta (F6) Tunnistintiedot, saat esiin seuraavan kuvan mukaisen nayton:

Jos varipiste siirtyy aivan vasemmalle tai aivan oikealle tai hypahtéa, se tarkoittaa, etta mitta-
paan tunnistimessa on vika. TAma toiminto suorittaa viallisen tunnistimen itsetestin. Tulos nay-
tetaan alimmalla rivilla punaisella:

Sivu 24 / 59



TWIN BUSCH -kasikirja pyoransuuntauslaite TW 115
Versio: 28.11.2011

5.3.6 (F7) Ajoneuvonostimen kalibrointi

Kun napsautat painiketta (F7) Ajoneuvonostimen kalibrointi, saat esiin seuraavan kuvan mu-
kaisen nayton:

Joskus epatarkan asennuksen seurauksena ajoneuvonostimen vasen ja oikea nostinsilta eivat
ole samalla korkeudella. Se johtaisi camberin (py6rén sivukallistuma) mittausvirheisiin.

Kun pyoransuuntauslaitetta kaytetddn ensimmaista kertaa, syotd vasemman ja oikean nostin-
sillan valinen etaisyys ja korjausero.

Tallenna-painikkeen F2 painamisen jalkeen jarjestelma kompensoi mittauksen aikana
automaattisesti ajoneuvonostimen nostinsiltavirheen.
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5.3.7 (F8) Tunnistimien kalibrointi

Tunnistimet on tehtaalla kalibroitu, eika laitteen kayttdjan ole syyta kayttaa tata toimintoa tar-
peettomasti. Jos kalibrointia ei tehda tarkasti ohjeiden mukaisesti, mahdolliset virheet vaikutta-
vat erittdin negatiivisesti mittaustuloksiin.

Huomautus: Tunnistimien kalibrointia ei saa tehda laitteen normaalin kayton aikana.

Paina jarjestelméhallinnassa painiketta (F8) Tunnistimien kalibrointi, jolloin saat esiin seuraa-
van nayton:

A Ala tee tassa MITAAN muutoksia! TAma on tarkoitettu tehdasasetusvakioiden syottoon.
B Nollapistekalibrointi: tarkoitettu tunnistimen nollapisteen kalibrointiin.
C Kalibrointitietojen nollaus: tasta luetaan mittauspaahan tallennetut kalibroidut tiedot mit-

tausjarjestelmaan.
Tama on tehtéava vain kerran kalibroinnin jalkeen.

Painikkeen A, B tai C painamisen jalkeen nayttoon ilmestyy seuraavan kuvan mukainen sala-
sanan syottoikkuna:

Please enter password

Salasanan syo6ttamisen jalkeen jarjestelma siirtyy vastaavaan toimintoikkunaan.
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A Tehdasasetusvakiot; ALA MUUTA tassa mitaan!
B Nollapistekalibrointi
® Suuntaa kalibrointikehys, ohjaa mittapaat nro #1 ja #2 keskitysreikiin ja sitten suuntaa

mittapaat. Kun arvot ovat oikeat ja vakaat, paina painiketta F2 - tallentamiseksi ja
jotta lopetat nollapistekalibroinnin ensimmaisen vaiheen.

Painikkeella F11

jatkat seuraavaan vaiheeseen.
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® Suuntaa kalibrointikehys, ohjaa mittapaat nro #1 ja #3 keskitysreikiin ja sitten suuntaa
mittapaat. Kun arvot ovat oikeat ja vakaat, paina painiketta F2 tallentamiseksi ja
jotta lopetat nollapistekalibroinnin toisen vaiheen.

Painikkeella F11

=2 jatkat seuraavaan vaiheeseen.
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® Suuntaa kalibrointikehys, ohjaa mittapaat nro #3 ja #4 keskitysreikiin ja sitten suuntaa
mittapaat. Kun arvot ovat oikeat ja vakaat, paina painiketta F2 - tallentamiseksi ja
jotta lopetat nollapistekalibroinnin kolmannen vaiheen.

Painikkeella F11

= jatkat seuraavaan vaiheeseen.
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® Suuntaa kalibrointikehys, ohjaa mittapaat nro #4 ja #2 keskitysreikiin ja sitten suuntaa
mittapaat. Kun arvot ovat oikeat ja vakaat, paina painiketta F2 - tallentamiseksi ja
jotta lopetat nollapistekalibroinnin neljannen vaiheen.

C Kalibrointitietojen nollaus

Paina painiketta | Kalibrointitietojen nollaus.
Salasanan syo6ttamisen jalkeen (noin 10 sekunnin kuluttua) jarjestelméa nayttaa, etta kalib-
rointitietojen nollaus onnistui.
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5.3.8 (F9) Virheilmoitukset

TWIN BUSCH -kasikirja pyoransuuntauslaite TW 115

Kun napsautat painiketta (F4) Virheilmoitukset, saat esiin seuraavan kuvan mukaisen nayton:

Log Information

2008-08-01 17:29:49 1% Measure head data is invalided

2008-08-01 17:29:53 2# Measure head data is invalided

2008-08-01 17:29:53 3% Measure head data is invalided

2008-08-01 17:29:56 4% Measure head data is invalided

2008-08-01 17:30:04 1# Measure head data is invalided

2008-08-01 17:30:06 1# Measure head Communication failed
2008-08-01 17:30:07 2% Measure head Communication failed
2008-08-01 17:30:07 3% Measure head Communication failed
2008-08-01 17:30:11 4% Measure head Communication failed
2008-08-01 17:30:21 1# Measure head Communication failed
2008-08-01 17:30:22 2# Measure head Communication failed
2008-08-01 17:30:22 3% Measure head Communication failed
2008-08-01 17:30:26 4% Measure head Communication failed
2008-08-01 17:30:36 1# Measure head Communication failed
2008-08-01 17:30:37 2% Measure head Communication failed
2008-08-01 17:30:37 3# Measure head Communication failed|
2008-08-01 17:30:41 4% Measure head Communication failed
2008-08-01 17:30:51 1# Measure head Communication failed

Virheilmoituksissa listataan tunnistimien tiedot, joita voidaan kayttaa jarjestelman toimintakun-
non tarkastamiseen.
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5.4 (F6) Asiakashallinta

Kun napsautat paanaytossa painiketta (F6) Asiakashallinta, saat esiin seuraavan kuvan mu-
kaisen nayton:

| Kundenverwaltung

Kundenname Tel | Anschritt Bewvor Rep. tin (LET Mach Rep.

WVorderachse

Spur gezamt
L Spur varne
F Spur vorme
A — L Nachiauf

R Nachlauf
L Sturz vorne
R Sturz voine

L Spreizung C

F Spreizung

eingeschlossener ‘wWinkel link

eingeschlozsener 'Wwinkel rec

- Hinterachse
Kennzeichen Diatum Fehlerrsache |
| Spur gezamt
| L Spur hinten
B . F Spur hinten

| L Sturz hinten

R Sturz hinten

Achzschubwinkel

Asiakashallinnan naytto

A Asiakastiedot-kenttd; asiakkaan nimi, puhelinnumero, osoite.
B Mittausraportti-kenttd; rekisterinumero, tarkastuspaivamaara ja vian syy.

C Tarkastustiedot-kenttd; vastaa kentdssa B valittua ajoneuvoa, tassa naytetaan mitatut
arvot ennen tarkastusta ja tarkastuksen jalkeen.

D Painike F6
dot -ikkunan.

Lisda asiakas: avaa naytt6on seuraavan kuvan mukaisen Asiakastie-
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_Kinden .Infos

Adresse Erstellungsclatum Beamerkung

Painikkeen F6 painamisen jalkeen voit lisata tarvittavat asiakastiedot kuten ni-
men, osoitteen, puhelinnumeron, asiakkaan luontipdivamaaran jne.

E Painike F5 WS- asiakastietojen tai tallennetun mittauksen poisto. Jos jollakin asia-
kasnimelld on tallennettu useampia mittauksia, kaikki mittaustallennukset poistetaan
asiakkaan poistamisen yhteydessa.

F Painike F4 LSS mittausraportin esikatselu ja tulostus.

G Painike Esc: poistuminen asiakashallinnasta.
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5.5 (F4) Mittaus

Painiketta (F4) Mittaus painamalla naytto6n avautuu alustanmittauksen paanaytté. Toimin-
topainikkeilla tai pikakomentopainikkeilla paaset kyseisiin toimintoihin.

5.5.1 Ajoneuvon valinta

Painikkeen (F4) Mittaus painamisen jalkeen naytt66n avautuu automaattisesti seuraavan
kuvan mukainen Ajoneuvon valinta.

Worderachze
gesamt Spur
L Spur vare
R Spur vome
L Machlauf
R Machlaut
L Shurz voire
R Sturz vorne
Ik Spreizung
HUMMER AM GENERAL Fi Spieizung
Hinterachse
i geszamt Spur
N/A AMC L Spur hinten
R Spur hinten
L Sturz hinten
R Sturz hinten
Extend
Fradstand

Spurweitﬁ W

| Spureite H

Ajoneuvon valinnan naytto
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Valitse naytdsta oikea ajoneuvovalmistaja, ajoneuvon malli ja vuosimalli, esimerkiksi:

s

|ﬁ Normal Used

A3Heavy Duty  [1996-2003)

Worderachse
gesant Spur
L Spur varne
A4 [1998-2001) ) Sz e
L Machlauf

R Machlaut
) [MRERFIZER] L Sturz vorne
R Shuiz vome
L Spreizung
A4 [1BA]  [2001-2007) )
R Spreizung
Hinterachse
gesant Spur
Ad [1B4) Cabrio (2002-2007)
L Spur hinten
F Spur hinten
A4 (1BE) Cabrio Sport  (2002-2007) S
R Stz hinten
Extend

A4 [1BE) Sport  [2001-2007) R adstand

Spunweite

Spunweite H

Painikkeella F12 Voit syottaa renkaan halkaisijan tai vaihtoehtoisesti py6érakoon.

Sitten siirry painikkeella F11 seuraavaan toimintovaiheeseen tai seuraavana vaihee-
na painikkeella F3 | | vanneheiton kompensaatioon. __

Jos et halua tehda vanneheiton kompensaatiota, voit jatkaa painikkeella F4 jatkaa
suoraan seuraavaan vaiheeseen eli casterin (olkatapin takakallistuman) mittaukseen.
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Valitsemastasi ajoneuvosta riippuen jarjestelma siirtyy kahteen mittausmenetelmaan:

1 Painontasausmenetelma; ajoneuvoille, joita mittausta varten pitaa kuormittaa oh-
jeenmukaisilla painoilla.

Painot pitaa sijoittaa kuvan mukaisesti.

Tama naytto ilmestyy myads, jos (kuten esimerkissé ilman arvoja) ajoneuvoa ei koske
erityinen mittausmenetelma.
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2 Maavaramenetelmé; ajoneuvoille, jotka mitataan alustakorkeuden mukaisesti, ilmes-
tyy automaattisesti vastaava nayttd. Nayton ohjeiden mukaisesti mittaa korkeus esite-
tyista kohdista (mittaustyokalulla, esimerkiksi mittanauhalla jne.) ja sitten valitse vas-
taavien kenttien tiedot.

L Spur worne

Ausseshl R Spur vorne

Hi-Hz 7 97 L Sturz vorne

R Sturz vorne

L Machlauf

R Machlauf
i L Spreizung
R Spreizul_ﬂg
L Spur hirten
R Spur hinten
L Sturz hirten

R Eturz hirten
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Vaihtoehtoisesti voit syottaa myos rengaskoon. Renkaan halkaisijamitta lasketaan
sitten automaattisesti kuten seuraavassa kuvassa.

Reifen Durhmesser ‘‘‘‘‘

Reifen 205/55R16

mm 632

Inch 24.9

5.5.2 Vanneheiton kompensaatio

Talla toiminnolla pienennetdan virhetta, joka aiheutuu vanteen ja renkaan muodon muu-
toksista.
Taman toiminnon valintaa suositellaan mittaustarkkuuden parantamiseksi.

Ennen vanneheiton kompensaatiota irrota jarrupolkimen painotydkalu, lukitse ohjauspyora
ohjauspyorétuella ja nosta ajoneuvoa ajoneuvonostimen akselikeventimella. Saada jokai-
nen mittapaa erikseen ja lukitse ne.

Vanneheiton kompensaation suoritus yksityiskohtaisesti:

1 Saata mittapaa liikkuvaksi, pyorita pyoraa ja pyorakiinnikettd, kunnes pydrakiinnike on
pystysuorassa.

Paina mittap&an kayttokentassa olevaa vanneheiton kompensaatiopainiketta H
merkkivalo A (ylempi LED) vilkkuu ja nayttd nayttaa, etta pyora on asennossa 0°. Mitta-
paan suuntaamisen nayttod ilmestyy. Suuntaamisen jalkeen merkkivalo A palaa jatku-
vasti ja naytto kehottaa pyorittamaan pyéraa 180°.

2 Pyoritd pyoraa ja pyorakiinniketta 180° ajosuuntaan, paina vanneheiton kompensaation
painiketta uudelleen, merkkivalo B (alempi LED) vilkkuu ja nayttd nayttaa, etta pyéra on
asennossa 180°.

Mittap&an suuntaamisen naytto ilmestyy. Suuntaamisen jalkeen merkkivalo B palaa jat-
kuvasti ja nayttoon ilmestyy viesti, etta vanneheiton kompensaatio on paattynyt.

3 Paina mittap&an kayttbkentassa olevaa vanneheiton kompensaation painiketta uudel-
leen ja merkkivalot A ja B sammuvat.

4 Toista vaiheet 1-3 myds muista pyorista.
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Vanneheiton kompensaation suoritus

1- Paina vanneheiton kompensaation painiketta; 2- 0° asento; 3- Suuntaa mittapaa; 4- Naytto ke-
hottaa pyorittamaan 180 °; 5- Paina vanneheiton kompensaation painiketta uudelleen; 6-180° asen-
to; 7- Suuntaa mittapaa uudelleen; 8- Vanneheiton kompensaatio paattynyt.

Huomautus: Vanneheiton kompensaation lopettamisen jalkeen poista etummaisten kdan-
télevyjen tapit ja liukulevyt ajoneuvonostimesta takana.

Huomio: Vanneheiton kompensaation aikana esté niiden pyorien pydriminen, joita s&ato ei
koske.

5.5.3 Casterin (olkatapin takakallistuman) mittaus ja s&até

Paina casterin mittauksen painiketta tai painiketta F4 J casterin mittauksen nayttoon
hakemiseksi.

Suorita sitten tyé animaation ja naytettavien tekstien mukaisesti.

Jos et halua mitata camberia, voit suoraan painaa camberin mittauksen jalkeisia toiminto-
painikkeita ja valita toisen toiminnon.

Seuraavassa camberin (olkatapin takakallistuman) mittauksen yksityiskohtaiset vaiheet:

1 Naytdn ohjeiden mukaisesti irrota jarrupolkimen painoty6kalu ja ohjauspyoératuki sekéa
suuntaa ja kiinnitéa mittapaat.

2 Kaanna ohjauspyoré nayton ohjeiden mukaisesti keskiasentoon siten, etta punainen
merkki on vihreélla keskialueella kuten seuraavassa kuvassa.

Huomautus: Ennen ohjauspydrén asennon sdatamista kaanné ohjauspydrdd muutaman
kerran vasemmalle ja oikealle ja sitten keskiasentoon.
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Ohjauspyo6rdn asennon sadatamisen naytto

3 Kaanna ohjauspyodraa nayton ohjeiden mukaisesti vasemmalle. Kun merkki on va-
semmalla vihredlla alueella, pida ohjauspyotra paikallaan, kunnes naytté kehottaa
kaantamaan ohjauspyotraé oikealle; ks. seuraava kuva:

Nayton ohje kdéntaa ohjauspydraa vasemmalle

4 Kaanna ohjauspydraa nayton ohjeiden mukaisesti oikealle. Kun merkki on oikealla vih-
redlla alueella, pida ohjauspyéra paikallaan, kunnes naytté kehottaa kaantamaan oh-
jauspyoraéd vasemmalle; ks. seuraava kuva:
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' Nachlau;’ Messung [Z= [@% | @) [ |7 [ T HE) B -

Nayton ohje kdaédntaa ohjauspydraa oikealle

5 K&&nna ohjauspydraéa nayton ohjeiden mukaisesti vasemmalle. Kun merkki on kes-
kimmaisella vihrealla alueella,

Nachlauf Messung [ 2% | ) 9 00 09 [0 =)

pida ohjauspyodré paikallaan, kunnes mittaustulo naytetdan seuraavan kuvan mukaises-
ti:

Casterin (olkatapin takakallistuman) mittaustuloksen naytto
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6 Yksityiskohtainen tietojen nayttod

Casterin mittaustulosten naytdssa paina painiketta Yksityiskohtaiset tiedot tai
paina Ctrl+F4, jolloin saat nayttoon casterin mittauksen yksityiskohtaiset tiedot seka
etu- ja takapyorien mittausparametrit kuten seuraavassa kuvassa:

| D;tail Info

05 003

__ =Y -850 —|

13' __I

1'50" & 0'0

\EEE—

015" 07

Yksityiskohtaisten tietojen naytto

7 Casterin mittaustulosten naytdssa paina painiketta Caster Live T tai paina Ctrl+F5,
jolloin saat esiin casterin reaaliaikaisen mittauksen ja saadon nayton kuten seuraavas-
sa kuvassa:

.N;chlaufmessung Echtzeit

Reaaliaikaisen mittauksen ja sdadon naytto
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Huomautus: Seuraavassa paasyyt, jotka aiheuttavat casterin ja olkatapin sivukallistu-
man (SAl) arvojen esiinsaamisvirheita:

e Ohjauspyodran kaantamisen kulma ei ole riittava tai ohjauspyoréaa ei pidetty riittavas-
ti paikallaan eri asentoihin kdantamisen jalkeen.

e Ohjauspyodraa ei kdannetty muutamia kertoja vasemmalle ja oikealle valyksen pie-
nentamiseksi ohjauspyo6réan ollessa suorassa.

e On varmistettava, etta kdantdlevyt ja liukulevyt voivat liikkua vapaasti.

e Jarrupoljinta ei ole painettu riittdvasti, minkd seurauksena aiheutuu rullaamista tai
iskuja, koska pyorat pystyvat liikkumaan.

Sivu 43 /59



TWIN BUSCH -kasikirja pyoransuuntauslaite TW 115
Versio: 28.11.2011

5.5.4 Takapydrien mittaus ja s&ato

Kaynnista takapydrien mittausohjelma painamalla takapyo6rien mittauksen painiketta
tai painamalla F5.

Suorita sitten tyé animaation ja naytettavien tekstien mukaisesti.

TakapyOrien mittauksen ja s&&dodn nayttd on seuraavan kuvan kaltainen.

Naytettavien ohjeiden mukaisesti kayttaja voi saataa parhaillaan mitatut vastaavien mit-
tausparametrien arvot ohjearvoalueelle.

Takapyo6rien mittauksen ja sdadon naytto
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5.5.5 Etupydrien mittaus ja saato

Kaynnista etupyotrien mittaus- ja saatdohjelma painamalla etupyorien mittauksen painiket-

Suorita sitten tyé animaation ja naytettavien tekstien mukaisesti.
Etupyorien mittauksen ja saadon nayttdé on seuraavan kuvan kaltainen.

Naytettavien ohjeiden mukaisesti kayttaja voi saataa parhaillaan mitatut vastaavien mit-
tausparametrien arvot ohjearvoalueelle.
Huomautus: Etupy6rien aurauksen oikean mittauksen ja sddddn kannalta on varmistettava,

ettd ohjauspyoraa kdannetdadan muutama kerta vasemmalle ja oikealle ja sitten keski-
asentoon, minka jalkeen ohjauspyodran asento on lukittava ohjauspyotratuella.

Etupyorien mittauksen ja saadon naytto

5.5.5.1 Saataminen ajoneuvo nostettuna
Jos camberia (pyoran sivukallistuma) tai aurausta on vaikea saataa, kaynnista toiminto

Saataminen nostettuna painamalla painiketta |[g&s8 tai painamalla Ctrl+F7.
Suorita sitten ty0 animaation ja naytettavien tekstien mukaisesti.

5.5.5.2 Auraussiirtyman mittaus ja saato
Auraussiirtymé&n mittauspainikkeella |[EUEY tai painamalla Ctrl+F6 k&ynnistat tAman toi-
minnon, joka on tarkoitettu tietyille Volkswagen- ja Audi-ajoneuvoille.
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Auraussiirtyman mittauksen ja saatamisen erityiset tydvaiheet ovat:

1

6

7

8

N&ayton ohjeiden mukaisesti paina ajoneuvon jousitusta muutama kerta ja sitten suun-
taa ja lukitse mittapaat.

Aseta kohdistusmittauskehys V.A.G.1925 yhdessa korkeusmittaustapin V.A.G.1925/4
kanssa ohjeidenmukaiseen kohtaan etuakselin alapuolelle.

Saada korkeusmittaustapin asento ja aseta vasen ja oikea tappi ajoneuvossa olevaa
sidelevya vasten. Ajoneuvo on nyt asennossa B1.

Huomautus: Jos ajoneuvossa on urheilualusta, korkeusmittaustappiin
V.A.G.1925/4 on tarpeen kiinnittdéa jatkotanko (esimerkiksi V.A.G.1925/6).

Nayton ohjeiden mukaisesti tarkasta asennossa B1 auraussiirtyma, jonka pitaa olla an-
netuissa toleranssirajoissa.

Jos ei ole, muuta arvoa vastaavasti (ks. ajoneuvon erityisia saat6toita koskeva
huolto-ohje).

Nosta ajoneuvoa ajoneuvonostimen akselikeventimelld, veda korkeusmittaustappi
1925/4 pois, laita tappi lyhyt paa edella reikéan ja laske ajoneuvo sen varaan. Ajoneuvo
on nyt asennossa B2.

Huomautus: Kun ajoneuvoa nostetaan ajoneuvonostimen akselikeventimella,
pyo6rien pitdd aina koskettaa kaéntolevyja ja kaantolevyt eivét saa siirtya ajo-
neuvonostimella. Muutoin mittaustulos on virheellinen.

Nayton ohjeiden mukaisesti tarkasta asennossa B2 auraussiirtyma, jonka pitaa olla an-
netuissa toleranssirajoissa.

Jos ei ole, muuta arvoa vastaavasti (ks. ajoneuvon erityisid saatétoita koskeva
huolto-ohje).

Nosta ajoneuvoa ja poista mittauslaite.
Laske ajoneuvo alas ja paina etuakselin jousitusta muutama kerta.

Tarkasta, ettd aurauksen arvo nyt on ohjearvorajoissa. Jos tulos on kunnossa, aurauk-
sen ja auraussiirtyman mittaus ja saatd on saatu paatokseen.

Huomautus: Auraussiirtyma on tarkastettava seuraavissa tapauksissa:

e Ajoneuvon kuljetuksessa tapahtuneen onnettomuuden jalkeen ja/tai jos alustan tai
pyorantuennan osia on vaihdettu.

¢ Jos ohjaus on levoton ajoneuvolla huonokuntoisella tiella ajettaessa.

e Jos ajoneuvo on jarrutuksessa levoton, vaikka jarrujarjestelma on kunnossa.
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5.5.6 Akselivalin/akselisiirtyman mittaus _
Kaynnista tama ohjelma painamalla painiketta Akselivalin/akselisiirtyman mittaus [fi%

painamalla F6.
Tulokset naytetdan seuraavan kuvan kaltaisessa nayt6ssa.

tai

Tata toimintoa kaytetaan lahinna etu- ja takapyorien siirtyman, vasemman ja oikean puo-
len pyorien siirtyman, raidevéalieron, akselivalieron ja akselisiirtyman nayttamiseen.

.R;dstéindeNersatz liido

Akselivalin/akselisiirtyméan mittaustulosten naytto

Huomautus: Nama tulokset eivat sisally mittausraporttiin. Jos ndité tietoja tarvitaan, ne on
nappaimiston Print-nappainta painamalla kopioitava valimuistiin ja sitten liitettavéa jonkin
ohjelman (esimerkiksi Word) tiedostoon ja tulostettava.
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5.5.7 Ohjauskulman mittaus
Kaynnista ohjauskulman mittaus painamalla ohjauskulman mittauspainiketta tai pai-

namalla F8, jolloin esiin tulee seuraavan kuvan mukainen naytto.
Tassa naytossa on kaksi vaihtoehtoa: kaantokulmaero kaarreajossa tai maksimaalinen oh-

jauskulma.
Haluamasi toiminnon valitsemisen jalkeen suorita tydvaiheet nayton ohjeiden mukaisesti.

Ohjauskulman mittauksen naytto

Huomautus: Ennen ohjauskulman mittausta MITTAPAAT ON IRROTETTAVA!
Jos kaytettavissa ei ole sahkotoimisia kdantdlevyja, sinun on manuaalisesti séadettava kulma

ohjauspyoralla naytén ohjeiden mukaisesti.
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5.5.8 Raportin tulostus (liitetylla tulostimella; ei sisally toimituslaajuuteen)

Mittaus- ja saatotoiden paattamisen jalkeen voit tulostaa raportin painamalla painiketta Ra-
portti Jl] tai painamalla F9, jolloin saat esiin seuraavan kuvan mukaisen naytén.

Ennen tulostamista syo6ta kaikki tiedot eli ajoneuvon omistaja, rekisterinumero, asiakkaan
nimi, puhelinnumero, osoite jne.

[ Bericht )R EEEE )RR

Raportin naytto

Jos talléin on perustettava uusi asiakas, paina L[-painiketta, jolloin esiin ilmestyy naytto
uuden asiakkaan syottamista tai asiakkaan tietojen muuttamista varten.

Jos valitset kentan Asiakashuomautus,

voit d-painiketta painettuasi tallentaa asiakashuomautuksen tai muuttaa sité tai poistaa
sen.

Lisaksi voit syottaa ajan, jonka kuluttua nayton alarivilla naytetaan asiakashuomautus, jos
raportti on tallennettu, kuten seuraavassa kuvassa:
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Asiakashuomautusten tallentamisen néytté on seuraavan kuvan kaltainen:

Kundenhinweise

Reifen ersetzen Reiten muss ersetzt werden
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5.6 Pikamittaus

Paavalikossa voit painamalla painiketta tai painamalla F3 kaynnistaa pikamittauk-
sen ohjelman. Se on tarkoitettu nopeisiin mittauksiin, joilla voidaan samalla kertaa tarkastaa
etu- ja takapyorien camber (py6ran sivukallistuma) ja auraus ja saada tulokset naytt6on ajo-
neuvon valitsemisen jalkeen.

Nayttd on seuraavan kuvan kaltainen:

Tassa naytdssa ovat vain toiminnot etu- ja takapydrien aurauksen ja camberin (pyodran sivukal-
listuma) mittaukseen.
Jos tarvitset muita toimintoja, valitse paévalikossa ohjelma "Mittaus".
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5.7 Edeltavat tarkastukset

Info-painikkeella tai painikkeella F2 paavalikossa voit hakea naytt66én ennen mittausta tehtavat
tarkastukset. Saat esiin tarkeimmat seikat, jotka on tarkastettava ennen mittauksen tekemista.
Nayttd on seuraavan kuvan kaltainen:

Untersuchungen vor Vermessung

Reifen Check
Praten Ste die Beden (Gralie, P . Beschad Ludtdruck)
Reifenprofiltiefe
Bezutzern Sie emen Proffnesser und messen ober die gesimnte Lauflachenbreite das Profl Brsetzen S die Refen be Profilbefe unter 1 S
Measure tread and wheel bage then, measure difference bebween the left and nght sides, and determme the relabonshp wath seti-ack or thrast angle.
Falwwerkskomponenten testen

jdampfer hunten prifien | Lagenng, | g
Fahrwerksfedern hinten (zebrachen, gesetst)
Hinterachse { Undichtigkeden, Lagerung, Fost, sonst. Beschadigung)
Eremstiozsigheetsveriuste an Bremzen heten und vorme prifen
B ile wan Festtell prifen (Freigingigkeh, sonst. Beschad

Cretriebeaish

Fahrwerksfedermn vome (gebrochen, gesstat)
Flussgkeitsverhste am Antneb

Spurstangen und Kugelldpte auf Speel testen
Lenkgetrisbe prifen (Spiel, Flissgheitsverlst)
Lenkhebel auf Spiel prufen

Stabdisator profen (Spiel, Anlenbung)

Cuederker prifien (Lagening, Spiel)
Eadager vome und konten priten (Gerduzche, Fett Austri)
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6. Huolto

6.1 Tietokone

Kayttajalla pitdad olla perustavantasoiset tiedot tietokoneen ja ohjelmistojen kaytosta, jota
han pystyy kayttdmaan tietokoneen normaaleja toimintoja.

Tietokone ja naytto pitda sijoittaa tukevasti kayttopoytaan. Niité ei saa altistaa kylmalle,
maralle tai erittdin kuumalle ymparistdlle, ei suoralle auringonvalolle eikd sateily- ja lam-
polahteille.

Tietokonetta ei saa liikuttaa kéayton aikana.

Tietokonetta saa kayttaa vain pyodransuuntauslaitteen kayttdmiseen. Tietokoneelle ei saa
asentaa muita ohjelmistoja, jotta mahdollisten tietokonevirusten vaara minimoidaan. Tie-
tokone on tehtaalta toimittamisen yhteydessa virustarkastettu.

Pitemman kayttbajan myota tietokoneen ja nayton koteloihin kertyy polya ja oljyisia jaa-
mia. Puhdista ne neutraalilla puhdistusaineella tai dehydrolysoidulla alkoholilla. Ala kayta
Oljyisia tai syovyttavia aineita.

Ala poista kiintolevylta tuntemattomia tiedostoja, silla se voi johtaa epanormaaleihin toi-
mintoihin tai tietokoneen kaynnistysongelmiin.

Vaurioiden valttamiseksi ala koskaan pura tietokonetta tai vie johtoja tai muistikortteja
sen sisaan.

6.2 Vannekiinnikkeet ja mittapaat

Vannekiinnikkeet on puhdistettava ja Oljyttava sdanndllisesti, ja on varmistettava, etta
vannekiinnikkeet on helppo saataa ja etta mittapaat on helppo kiinnittaa niihin.
Mittapéaiden kotelo on valmistettu alumiinista ja muovista. Niiden pintaan kertyy ajan mit-
taan polya ja dljyisia jaamia. Puhdista ne neutraalilla puhdistusaineella tai dehydrolysoi-
dulla alkoholilla. Ala kayta 6ljyisia tai syovyttavia aineita.

Mittap&at ovat tarkkuusosia, joita on kasiteltdva huolellisesti ja varovasti. Niihin tehdyt
muutokset voivat johtaa sisaisten rakenneosien vaurioitumiseen ja siten haitata niiden
normaalia toimintaa.

Rakenneosien vaurioiden valttdmiseksi mittapaita ei saa purkaa. Twinbusch ei korvaa tal-
laisia vaurioita takuun puitteissa.

6.3 Tulostin (ei sisally toimituslaajuuteen)

Lue tulostimen kayttdohje huolellisesti.

Asenna tietokoneeseen tarvittava tulostinajuri ja valitse oikeat tulostusasetukset.

Jos tuloste ei ole hyvin luettavissa, tulostimen mustepatruunat saattavat olla tyhjat. Vaih-
da tulostinpatruunat ajoissa.
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7. Liitteet

7.1 Peruskasitteet
Pyérien keskilinja: Renkaan ja tienpinnan valinen kosketuspisteen kautta kulkeva linja, jo-
hon ndhden pydrien keskilinja on kohtisuora.
A- Pyorien keskilinja.

Ajoneuvon keskilinja: Linja, joka kulkee etuakselin keskipisteen ja taka-akselin keskipisteen
kautta.
B- Ajoneuvon keskilinja (tai myds geometrinen keskilinja)

,.B
— —

Kulkulinja: Takapyorien casterin puolittaja. Kulkulinjan ja ajoneuvon keskilinjan vélista kul-
maa kutsutaan kulkukulmaksi (myo6s ajoakselikulmaksi).

Thrust Angle

7.2 Pybransuuntauksen geometria

7.2.1 Auraus(kulma)
Aurauskulma tarkoittaa ajoneuvon etu- tai takapyérien kulmaa sisaan- tai ulospéin suhtees-
sa toisiinsa ajoneuvon kulkusuuntaan nahden.
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Jos pyorét osoittavat sisddnpain, aurauskulma on positiivinen, tai jos pyorat osoittavat ulos-
pain, aurauskulma on negatiivinen (jolloin kyseessa haritus). Positiivisella aurauskulmalla
on positiivisia vaikutuksia, negatiivisella aurauskulmalla eli harituksella negatiivisia, ks. seu-
raava kuva.

Toe-Qut

— +
\ A i !

k@ k@r

Renkaiden kulumisen ja vierinvastuksen vahentaminen.

Toe-In

7.2.1.2 Oireiden analysointi

7.2.1.2.1 Aurauskulma liian suuri positiiviseen suuntaan

a. Renkaat kuluvat enemmaén ulkoreunoistaan.

® Vyorenkaiden yhteydessa kulumismuoto on samanlainen kuin jos camber (pyoréan si-
vukallistuma) olisi lilan suuri positiiviseen suuntaan.

® Pykalat tai kulumispintapalojen kuluminen.

® Kun katta kuljettaa renkaan pintaa pitkin sisareunasta ulkoreunaan, kulutuspintakuvion
sisdreunat tuntuvat teravilta.

b. Levoton ohjaus

® Huonot suoraanajo-ominaisuudet.

® Pyorat vapattavat.

7.2.1.2.2 Aurauskulma liian suuri negatiiviseen suuntaan eli haritus liian suuri

a. Renkaat kuluvat enemman sisareunoistaan.

® Vydrenkaiden yhteydessa kulumismuoto on samanlainen kuin jos camber (py6ran si-
vukallistuma) olisi liian suuri negatiiviseen suuntaan.

® Pykalat tai kulumispintapalojen kuluminen.

® Kun kattd kuljettaa renkaan pintaa pitkin ulkoreunasta sisdreunaan, kulutuspintakuvion
ulkoreunat tuntuvat teravilta.

b. Levoton ohjaus

® Huonot suoraanajo-ominaisuudet.

® Pydrat vapattavat.

7.2.1.3 Etupyoérien aurauksen sdato
S&éada raidetangosta.

7.2.1.4 Takapyoérien aurauksen saato

Saato alkuperaisen valmistajan saatimelld, epékeskonokasta, epakeskopultilla, epakesko-
holkilla, pitkittaisrei'illa ja tiivisteill&.
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7.2.2 Camber (pydran sivukallistuma)
Camber tarkoittaa pyoran kallistumaa sisdén- tai ulospain. Kallistumaa ulospain kutsutaan
positiiviseksi camberiksi, kallistumaa sisaanpain negatiiviseksi camberiksi. Oikein sdadetty
camber pystyy tasaamaan akseleiden kuormaa, mika pidentaa rakenneosien kayttoikaa ja
pienentaa renkaiden kulumista. Vaarin saadetty camber lisdé renkaiden kulumista ja voi ai-
heuttaa ajoneuvon puoltamista.

Positive I+
|

7.2.2.1 Toiminta
Saataa ajoneuvon kuorman pydrien keskelle, poistaa puoltamisen ja vahentdé renkaiden ku-
lumista.

7.2.2.2 Oireiden analysointi

7.2.2.2.1 Liian suuren positiivisen camberin (pydran sivukallistuman) vaikutukset

a. Renkaat kuluvat vain ulkoreunasta
b. Pyérantuennan osat kuluvat enemman
c. Ajoneuvo puoltaa, jos camber on liian suuri.

7.2.2.2.2 Liian suuren negatiivisen camberin (pydran sivukallistuman) vaikutukset

a. Renkaat kuluvat vain sisdreunasta
b. Pyo6rantuennan osat kuluvat enemman
c. Ajoneuvo puoltaa, jos camber on liian suuri.

7.2.2.3 Esimerkki
Jos saadat vasemman etupydran camberin arvoon +1,0° ja vasemman takapyoran cambe-
rin arvoon +0,5°, ajoneuvo puoltaa vasemmalle. (Ajoneuvo puoltaa, jos vasemman ja oike-
an puolen camberin ero on yli 0,5°).

7.2.2.4 Casterin (olkatapin takakallistuman) sdato
Saada tiivisteet, kartiomaiset tiivisteet, epakeskonokat, pitkittaisreikakiinnitykset, laakeri-
/kumityynykiinnitykset, epakeskotapit, epakeskoholkit, epdkesko-kuulapaat ja tukivarret.

7.2.3 Akselivaliero

Akselivaliero on kummankin etu- ja takapyoran kautta kulkevien linjojen ja kulkulinjan pys-
tysuoran valinen kulma.

Jos oikeanpuolen pyora on edella vasenta pyoraa, akselivaliero on positiivinen, ja ellei ole,
akselivaliero on negatiivinen. Jos raideleveys tiedetaan, akselivaliero voidaan ilmoittaa mil-
limetreina.
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7.2.3.1 Akselivalierojen syntymisen syyt

® Valmistajatehdas (haluttu toteutus tien kaltevuuden tasaamiseksi)
® Onnettomuus.

7.2.3.2 Oireiden analysointi
Jos akselivaliero on suuri, ajoneuvo puoltaa, ja yleensa sille puolelle, jonka pydrilla akseli-
vali on lyhyempi.

7.2.4 Caster (olkatapin takakallistuma)
Caster on olkatapin kallistuma eteen- tai taaksepéain pystysuoraan nahden.

Jos kallistuma on taaksepain, caster on positiivinen, ja jos kallistuma on eteenpdin, caster
on negatiivinen.

7.2.4.1 Toiminta
Caster (myo6s kaantdakselin takakallistumaksi kutsuttu) vaikuttaa ohjauksen vakauteen ja
palauttamiseen.

7.2.4.2 Oireiden analysointi

® Liian pieni caster tekee ohjauksesta levottoman: ohjaus palauttaa heikosti, suuremmassa
ajonopeudessa tuntuu heikompi suuntavakaus (kuljettajan on ohjattava tarkemmin suu-
remmilla nopeuksilla ajaessaan).

® Erisuuret caster-arvot saavat ajoneuvon puoltamaan: Jos vasemman ja oikean puolen cas-
terin ero on yli 30° (0,5°), ajoneuvo puoltaa, ja yleensa pienemman casterin puolelle.

7.2.4.3 Esimerkki
Jos saadat vasemman etupyodran casterin arvoon +0,5° ja oikean etupyorén casterin ar-
voon +1,5°, ajoneuvo puoltaa vasemmalle.

7.2.4.4 Casterin (olkatapin takakallistuman) sdato
Saada tiivisteet, epékeskonokat, pitkittaisreika-kiinnitykset ja epakesko-kuulapaat, kierra
tukivarsia ja siirrd moottorin kiinnitysta.

7.2.5 Olkatapin sisékallistuma
Olkatapin siséakallistuma on olkatapin kallistuma pystysuorasta ajoneuvon keskilinjan suun-
taan.
Oikea olkatapin sisékallistuma tasaa laakereiden/kumityynyjen kuormitusta, joten ne kes-
tavat pitempaan ja ajoneuvon ohjausominaisuudet ovat paremmat.
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Jos olkatapin sisakallistumaa ei ole, ohjaustuntuma heikkenee, ja liséksi auton paino ja
tien pinnasta valittyvat voimat rasittavat akselin osia enemman, mika pahimmillaan voi joh-
taa akselin vaurioitumiseen.

Oikea olkatapin sisakallistuma parantaa myds ohjauksen palauttamista.

Olkatapin sisakallistuma maaraytyy pyérantuennan rakenteella. Se ei ole sdadettavissa.

7.2.6 Summakulma
Summakulma on pyo6ran keskilinjan ja pyoréan sivukallistuman (camber) akselin valinen
kulma, yleensa camberin ja olkatapin sisdkallistuman summa.

7.2.7 Haritus kaarreajossa
Haritus kaarreajossa on maaritetty ohjauskulman erona (k&&ntbkulmaerona) etupydrien
valilla, kun pyorat on kdannetty 20° vasemmalle tai oikealle.

7.2.8 Kulkukulma (ajoakselikulma)
Maaritelma: Ajoneuvon keskilinjan ja ajoneuvon kulkulinjan valinen kulma.
Ajon aikana etu- ja takapydrien on puollettava samalle puolelle, jos kulkukulma ei ole nolla.
Jos kulkulinja on ajoneuvon keskilinjan vasemmalla puolella, kulkukulma on positiivinen,
muutoin negatiivinen.
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Kulkukulman vaikutuksesta ajoneuvon pera kaantyy sivulle.

Jotta ajoneuvo kulkisi suoraan, etupyoéria on kdannettava kulkulinjan suuntaan.

Jos kulkukulmaa ei tasata etupydrien auraukselle, ohjauspyordd on suoraan ajettaessa
k&annettava.

Jos takapyorien auraus on saadettavissa, kulkukulma voidaan pienentaa lahes nollaan.

Kulkulinjan suunta on ajoneuvon senhetkinen ajosuunta, jonka takapyo6rien auraus maa-
raa. Jos kulkulinjan suunta ei ole yhtenevéinen ajoneuvon geometrisen keskilinjan kanssa,
ohjauspy6réa on kddnnettdva muutaman asteen verran, jotta suoraanajo on mahdollista,
ja sen seurauksena ohjauspydra ei ole suorassa. Tata voidaan kutsua takapyodrapoikkeu-
tukseksi.

Jos kulkulinja jatetaan huomioon ottamatta, pyoransuuntausmittauksen oikeellisuutta ei
voida varmistaa. Se on paasyy ohjauspydran asentovirheisiin.

Kun kulkulinja huomioidaan mittauksessa, voidaan toimia seuraavasti:

® Takapyorien aurauksen saato ohjearvoihin (autonvalmistajan arvot) saa kulkulinjan yh-
tenevaiseksi ajoneuvon keskilinjan kanssa.
Jos ajoneuvon takapyodrantuenta ja takapydrien auraus ovat saadettavissa, saatdmisen
my6ta kulkukulma pyritaan pitamaan lahes nollassa.

® Myos jos kulkukulma on nolla tai ei, ohjauspydra voidaan saatdd suoraan ottamalla
kulkulinja mittauksessa huomioon.

Jos takapyorien auraus ei ole saadettavissa, saada etupyoérien auraus siten, ettd se on

sama kuin takapydrissa ja sitten sdada siten, etta ohjauspyotra on suorassa.

7.2.8.1 Kulkukulman syntymisen syyt

Kulkukulma syntyy akselisiirtyméan vaikutuksesta
TakapyOrien auraus on erisuuri

7.2.8.2 Kulkukulman vaikutukset

Renkaiden kuluminen

Ohjauspydra vinossa

Ajoneuvo puoltaa

Ajoneuvo kulkee suoraan kori vinossa
Ohjauspydran asentovirhe.

7.2.8.3 Kulkukulman muutokset

Alkuperaisen valmistajan saadin

Kartiomaisia tiivisteitéa asennettu akselin ja py6ran valiin

Ajoneuvoon asennettu sdaténokat tai muita saatimia ajoneuvon tehtaalta lahtemisen jal-
keen.
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